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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
運用の継続を伴う配水池更新の実現に向けたダウンサイジング等の検討事例と題しまして、日本水工設計株式会社　樽井が発表させて頂きます。
よろしくお願いいたします。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
本発表はこの5項目の順番で発表させて頂きます。


© a#kIi

1E R Dkt 2z 1+ DBoAKHEEFTD
RIRICRTIZYDOIY A IV DEDETTSH

[(FERRZE]

. [FU®DIC

. Eg%ﬁnﬂu

BoACHAM S LEER

. BeaKoD I

o A W N

Yat\')) |

Ql




L & sk

(ZKESHEDFHRE]

O ADERICKD., BEKEDRIMED
—>FEADFREINRDE UL

= ZADRBEHDBIMED
—EFANDEBEDHREDEE UL

B SERBRERICEFIRSNIEHRDENIL
—IRTE. fEorBHNE—UEBZ TS

N

SO, BOREEIL LR BODHRE THS

4


プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
1.はじめに　になります。
まず、存じの方も多いとは思いますが、水道事業として大きく3つの課題が挙げられます。
1つ目は、人口低下により、需要水量が減少傾向していること
2つ目は、事業体の職員数が減少していること。若手への技能の継承が難しくなっています。
3つ目は、高度経済成長期に建設された施設の老朽化していること。現在、補強と更新のピークを迎えています。
今回、取り上げる課題は赤文字の③の施設の老朽化についてになります。今回は老朽化した配水池の更新設計になります。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
更新設計をするうえで課題が大きく分けて3つあります。（個人的には）
1つめは、更新費用の抑制　施設のダウンサイジングの検討が必要
2つめは、運用の継続が必要である→断水が不可能であるため、1池運転などが必要
3つめは、狭い敷地→限られた敷地内で、確実な施工検討が必要

今回は、3つの課題を抱えた配水池の更新設計になります。どのように工夫をして、運用を継続しつつ、狭い敷地内で更新費用を抑制したのか
説明させて頂きたいと思います。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
対象施設について簡単に説明いたします。
今回対象となる配水池の名称は、S配水池です。
竣工；昭和52年　容量：2000m³（写真右側の2号池が800、1号池が1200になります)　構造：鉄筋コンクリート半地下
配水方法：自然流下方式　給水人口：19,712人　最大配水量：6,002ｍ３になります。

特徴としては、丘陵に頂上に位置する。そして敷地が狭い、住宅が急激に増加。
敷地は写真でもわかる通りですね、かなり敷地が狭いです。



o, s S aFkTis

[SECACHED R DUNT]

— [RAIEH)
- SEAKIE. HEKIBOR Y TC &L D3
o KESITZ

TEIKS
4, 500m*

1E K

EK

» TECKIZESBLAKMA\FIKD AEETH D
(BEFIEERK LU TULRLY)

 SBoAKBIE HESKIZDEDZIRINT D

<
25 ith 153t 0. 82MPa
%7K
CHD®RE|ETIB>TLND,

7Kt 7K
b FH KD T, SEIKXAHEKIZHDSDE
SHEEKX HEZ7K X @BZK‘JT%E(/\

2
HEZ K15 -
6, 000m’

E2K



プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
続いては、対象施設の系統についてになります。
【基本情報】
・S配水池は、H配水場のポンプにより送水(5,983ｍ³/日）を受ける

・T配水場もS配水池へ送水 (500ｍ³/日)が可能である

・S配水池は、H浄水場の圧力を吸収するための役割も担っている。　よって、S配水池を経由せずにＳ配水区へＨ配水場からの直配水はできない

要するにここで伝えたいことはですね、S配水池はT、Ｈ配水場から送水を受けているということ。圧力が高いので、直配水はできないということです。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
続いては、対象施設の配管系統についてになります。

S配水池は、H配水場からの送水を2つの池で流入し、2号池から配水しております。
よって、更新工事中は、配水管がある2号池が単独運転となり、1号池のスクラップ＆ビルドとなる。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
まず初めに配水池の機能と必要量について説明します。
配水池は①通常時、②非常時に必要となる機能があります。
①時間変動調整容量…需要水量の時間変動を調整する機能です。要するに朝は家事のため水を使用する。けどお昼はあまり使用しない。そして夜になると家事、お風呂で多く使用される。この需要に対応する機能のことです。
②非常時対応容量…地震等の災害時に応急給水ができる機能です。
この①と②を合わせて、一日の最大給水量の12時間分を持つことが望ましいといわれています。さらには給水人口が2万人以下の場合、消火用水量を追加する必要があります。こちらが必要容量の求め方になります。
そこで西武第一配水池の必要容量を算出すると…3201m3になります。

ダウンサイジングが可能と思っていたところ、既設よりも大きい容量が必要であることが分かった…
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
【課題の整理】
① 既設容量より大きい容量が必要となる
② 2号池単独運転、1号池スクラップ＆ビルドとなるため、敷地が狭くこれ以上大　きい容量の配水池を建設することは困難である

【解決策】
・他の配水場からバックアップ
→S配水池に送水しているH配水場、T配水場の容量に余裕があるか確認をしました。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
S配水池に送水している施設の容量について説明いたします。

まず初めにH配水場の容量ですが、既設容量6,000ｍ³の内、容量2,871ｍ³余裕があることがわかりました。
Ｔ配水場の容量については、既設容量4,500ｍ³の内、容量2,539ｍ³余裕があることがわかりました。
このことから、2つの配水場に負担してもらうことは可能であると判断しました。
今皆さん、思われた方もいると思いますが、もしかしたらS配水池いらないのでは…という考えも出てきました。配水池無しが一番安価で済む。
そこで更新案を二つ考えました。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
一つ目は、先ほど言ったS配水池をなくす案になります。
ただし、H配水場からの圧力が高く、圧力調整施設（減圧井）が必要になります。

現在の運転では、S配水池がありますが、減圧井設置後はH配水場とT配水場からの直配水となります。
懸念は、H配水場のポンプの負担が大きいことです。


2. $BHEx5

[(BEIZEICDULYT)

BoKRBEDA, IFBIEXT

BIE2 AOVYAIVIR

=

SEZIREF U CRIERKI DNV BoK R ZFRT ©

FEBEOEIZIEERNS/NNy D7y TLTESRD
SEKONBESE

3,201m

3

~
S —

—
B

DISERERESS

—
QIFBITAMBE
N

SBWAKE |

-

5£1,322m3

-~
N ~—

—
B

S—

OiSEEIRESS

JERIBINESE
1,379m3

A

"]

_ ENAKE

™

— B RIRK B

QIFEIBIMBEE

H&CK 1%

—

OiSEEIRESS
N

NECK %
— i
| DESRIZERESE |
 OIEEOInEE

SBNFKSE

— —

14


プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
更新案二つ目は、ダウンサイジング案になります。
こちらは、配水池容量の内、非常時対応容量を依存して既設より小さい配水池を新設する
全負担はH配水場のポンプの負担が大きいし、非常時の時だけ他施設からバックアップしてもらおう

～

こちらの二つの案について比較を行いました。



2 %%ﬁnﬂm

(SBFTZ=EDLLE]

== FHE BEHF-FEHFEKES EHE? K- Ao a0y
-  BEHBES0m' | IEin & (LBIEFMEBNL | 1.322m )
- BEfF O S EE KR (3 H B P : SE1,379m " (3 HEKIG ITIRTF
Tt S tHENZU\ D, i
Egiﬁ 5.2 (&%) HBCKIBDOINY THEZINRY D |
HEEJ i’;‘ = 3 » ~ -
K T ohHE 1, 058m° /h 7157 (B F/604) AIVTEIN) i
HEE?Ki%—’SEEJK;ﬂ Q5350 xL2, 700m 349. 9838 FM x1[3 L POUU XLZ, TOUN  9UZ.U
EKEBIE =343.9 (BAM/605)
. L @R e AN RENS<EBIED,
WS - \
— . RER g el -~ L . S H@B7kiﬁb\b8@a7j<i%®%7k
ad iy - & EOMERNTEE0)
-ﬂgﬂ*;ﬂ M. BBEDEE |4
— - \_/ = S
5 K CEih 73\%5 - BREASL
Ha O

Rl CoDD | 5
SOOIV

=
e

-~

el 2] ZERTED

LiZ

15


プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
先ほどの更新案の比較結果になります。

減圧井案は、減圧性のみなので建設費が安価です。イニシャルコストである建設費だけ見ると減圧井案が優位である。
しかし、H配水場のポンプ更新を考えると、減圧井案は配水池がなくなることで吐出量（負担）が大きくなります。よって、ポンプのスペックダウンができないので、更新費が高くなります。
同様にH配水場からS配水池の送水管の更新を考えると吐出量が増え、流量が増えるため送水管の縮径ができないので、更新費が高くなります。
このように、最初の建設費だけ見ると安価ですが、送水している他施設の負担を考慮するとポンプ、配管の更新費でダウンサイジングした配水池案のほうが安価になりました。
また、今は配水量が減少傾向にありますが、コロナ渦であるため配水量の増加の懸念があります。果たして、配水量が増えた時に配水池をなくした（減圧井案）の場合で、H配水場とT配水場で全部対応することは危険ではないかという
意見もあり、今回は、更新費を抑えられるダウンサイジング案を採用としました。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ー10分―
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
続いて配水池の材質についてになります。
配水池の材質は、RC製、PC製、SUS製の３つに分けられる
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
RCは、材料、工事費が安価であり、実績が多いです。
しかし、デメリットとして重量が大きいため、基礎工事の規模が増大します。
また、防食塗装の塗り替えが必要になります。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
続いてPCになります。
緊張力によって、ひび割れが少ないです。
しかし、施工の難易度が高く、円形が標準であり、今回の用地では施工が困難となります。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
続いて、SUS製についてです。

材料が安く、防食塗装が不要になります。
デメリットとしては、材料費が高く、高い施工技術も必要となります。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
材質の比較になります。

今回重要となるのは、安価であること、狭くても施工ができることになります。

イニシャルコストである建設費は、RCが優位となります。
ただし、塗装がないので、防食塗装では優位になります。しかし、SUSは清掃の頻度が多く、鉄バクテリアなどの補修もあるため清掃は高くなります。
しかし、それを考慮してもライフサイクルコストではSUSが優位となります。

また、施工性では、SUSは人力主体（基礎以外）であり狭い場所でも施工が可能であるため、施工性が良いと言える。

よって、課題である「敷地が狭い」「更新費を抑えたい」を解決できるステンレスタンク（SUS製）を採用した
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ステンレス製タンクは歴史が浅い発展途上の材質であり、近年様々な問題とその改善策が検討されています。

今回、耐震性向上のために取り組んだことを紹介します。

11分30秒
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ステンレスは、反射するため周辺住民からのクレームがあるケースが多々あります。

そこで今回は、防眩塗装を施しました。写真は例になりますが、加工有と加工無しでは全く影響が異なります。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
こちら参考になりますが、本業務では周辺の住民の方に説明するために、ドローンによる撮影を行い、CG図を作成した

周辺住民、市役所の方に高評価イメージの共有を可能とした

イメージの共有をすることで業務のやり取りがスムーズになりました。
また、写真から現地の状況、電線や、街頭、周辺の状況を把握することができますし、重機の搬出入などの施工計画も検討することが可能です。
こういった最新技術は、ぜひおすすめしたいと思います。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
最後に、今回のまとめになります。
得た知見については
委託条件ではダウンサイジング不可であったが、水道システムを包括的に考慮してダウンサイジングを実現できた。

今後の展開については、ドローンや3次元モデルを今後の調査で積極的に活用して頂きたいです。
コロナ渦において、配水量が増加傾向にある地域もあります。需要水量を整理すると、今回のケースと同様に既設の容量では満たしていない
といったケースが多くなると思います。なので、今回の検討のように仮設タンクや増設など検討の前に、相互施設のバックアップが可能か検討いただきたいです。
水道施設設計指針で定められている一日最大配水量の12時間分というのは正直かなり厳しいと思います。実際に12時間確保して運転で来ている施設は、正直あまりないのではと感じています。
というのも実際に12時間なくても運転が可能だからです。ですが災害時にほんとに対応できるのか微妙なところです。なので、今回のケースのように増設はできないから、相互施設に負担するといった検討は生きてくるのではないかと思います。

－13分30秒―
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